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逗点生物（Biocomma）成立于 2006 年，总部位于深圳，主营生命科学和医疗健康产品的研发、 生产和销售，业

务遍布五十多个国家和地区。  

公司为食品和临床检测提供样本前处理解决方案，包括过滤耗材、色谱耗材和微生物培养基。同时为生命科学研发

和生产型厂家提供滤芯、拭子、试剂瓶、无菌液体和培养基等产品。努力让世界更健康，更美好。 

Aiculture® 是逗点生物旗下品牌，专注于微生物培养基的研发和生产，致力于为微生物检测提供高效、便捷的系统

化整体解决方案，作为专业的微生物检测解决方案提供商，我们拥有领先级的技术、全方位的产品和一站式的服务，

是值得您信赖的微生物学合作伙伴。 

特点：

● 无菌工艺控制：产自十万级 GMP 洁净生产车间，可提供卓越的无菌保证； 

● 超一流的性能：选用最高质量的原料制成并通过严格测试，确保产品一致性、稳定性和可重现性； 

● 快速可靠的交付：供应稳定，货源充足，能够提供可靠的培养基次日交付服务； 

● 值得信赖的安全性能：密封包装，有效减少运输过程中的破损或意外开盖和污染。
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耗材

一次性无菌塑料培养皿无菌采样袋 瓷珠菌种保存管

培养基

即用型无菌瓶装培养基

即用型无菌袋装培养基免称量袋装干粉培养基

平板培养基即用型无菌管装培养基

干粉培养基

表面涂抹采样管
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食品微生物检验 GB4789.2-2022 菌落总数测定及注意事项01
一、菌落总数定义和卫生学意义
菌落总数定义：指在一定条件下（如需氧情况、营养条件、pH、培养温度和时间等）

每克（每毫升）检样所生长出来的菌落数。

卫生学意义 ：菌落总数测定是用来判定食品被细菌污染的程度及卫生质量，它反

映食品在生产过程中是否符合卫生要求，以便对被检样品做出适当的卫生学评价。

菌落总数的多少在一定程度上标志着食品卫生质量的优劣。

二、GB4789.2-2016 菌落总数测定（平板法）

1. 菌落总数检验流程图
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操作注意事项
1 ：从样品的均质到倾注琼脂，应在 15 分钟内完成 ；

2 ：检验所有物品需无菌和无残留的抑菌物质 ；

3: 建议用磷酸盐缓冲液作为稀释液，因为磷酸盐缓冲液能更好地纠正食品样品中 pH 变化，对细菌具有保护作用。

4: 对易产生较大颗粒的样品（如肉类）进行检测时，建议使用带滤网均质袋，以便均质后用吸管吸取匀液 ；

5 ：高压灭菌后，培养基的琼脂会分层在底部，应摇匀后使用 ；

6 ：当样品中含有吸水性物质（如淀粉、面粉等），应以最快速度进行琼脂倾注 ：

7 ：在培养箱中倒置培养，为防止中间平皿过热，堆叠高度建议不超过 5 个平皿。

2. 结果计数
• 可用肉眼观察 , 必要时用放大镜或菌落计数器 , 记录稀释倍数和相应的菌落数量。菌落计数

以菌落形成单位 (colony-formingunits,CFU) 表示。 

• 选取菌落数在 30CFU~300CFU 之间、无蔓延菌落生长的平板计数菌落总数。低于 30CFU

的平板记录具体菌落数 , 大于 300CFU 的可记录为多不可计。每个稀释度的菌落数应采用两个

平板的平均数。

• 其中一个平板有较大片状菌落生长时 , 则不宜采用 , 而应以无片状菌落生长的平板作为该稀

释度的菌落数 ; 若片状菌落不到平板的一半 , 而其余一半中菌落分布又很均匀 , 即可计算半个

平板后乘以 2, 代表一个平板菌落数。

• 当平板上出现菌落间无明显界线的链状生长时，则将每条单链作为一个菌落计数。

4. 结果报告
• 菌落数小于 100CFU 时 , 按 “四舍五入” 原则修约 , 以整数报告。

• 菌落数大于或等于 100CFU 时 , 第 3 位数字采用 “四舍五入” 原则修约后 , 取前 2 位数字 , 后面用 0 代替位数 ; 也可用 10

的指数形式来表示 , 按 “四舍五入” 原则修约后 , 采用两位有效数字。 

• 若所有平板上为蔓延菌落而无法计数 , 则报告菌落蔓延。

• 若空白对照上有菌落生长 , 则此次检测结果无效。

• 称重取样以 CFU/g 为单位报告 , 体积取样以。CFU/mL 为单位报告。

• 注 ：菌落总数结果计算与报告方式实例见以下表格

3. 结果计算
• 若只有一个稀释度平板上的菌落数在 30~300CFU 之间 , 计算两个平板菌落数的平均值 , 再

将平均值乘以相应稀释倍数 , 作为每 g(mL) 样品中菌落总数结果。

• 若所有稀释度的平板上菌落数均大于 300CFU, 则对稀释度最高的平板进行计数 , 其他平板可

记录为多不可计 , 结果按平均菌落数乘以最高稀释倍数计算。

• 若所有稀释度的平板菌落数均小于 30CFU, 则应按稀释度最低的平均菌落数乘以稀释倍数计算。

• 若所有稀释度 ( 包括液体样品原液 ) 平板均无菌落生长 , 则以小于 1 乘以最低稀释倍数计算。

• 若所有稀释度的平板菌落数均不在 30CFU~300CFU 之间 , 其中一部分小于 30CFU 或大于 300CFU 时 , 则以最接近

30CFU 或 300CFU 的平均菌落数乘以稀释倍数计算。

• 若有两个连续稀释度的平板菌落数在适宜计数范围内时 , 按式 (1) 计算 :
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三、质量控制和疑难解析

1. 质量控制
 • 实验室过程中，每批样品稀释液都要做空白对照。

 • 为了控制环境污染，每次检验过程中，于检验台上打开两块计数琼脂平板，并在检验环境中暴露不少于 15 分钟，将此

平板与本批次样品同时进行培养，以掌握检验过程中是否存在来自检验环境的污染。

 • 定期使用大肠埃希氏菌 ATCC25922、金黄色葡萄球菌 ATCC6538 和枯草芽孢杆菌 ATCC6633 或相应定量活菌参考品，

在 P2 实验室或阳性对照实验室内，用适当的食品样品进行阳性实验验证，并进行记录，次验证实验至少每 2 个月进行 1 次。

2. 疑难解析
1 ：为什么水产品与其他食品中菌落总数检测时所采用的培养条件不同？

水产品产自海水或淡水，其温度较低，因而在制定水产品的食品安全检验时选择了 30± １℃进行培养，培养时间为 72±3h。

2 ：当高稀释度平板上的菌落数反而比低稀释度平板上菌落数高时，如何处理？

首先结果不能直接记录报告。应针对此结果进行原因分析，并对剩余样品进行重复实验，如确认结果如此，则表示样品中

可能有影响菌落计数结果的抑菌物质，应使用稀释、中和剂、过滤等方式去除样品中的抑菌物质再进行检测、报告。

3 ：当所有平板上都菌落密布时，结果如何报告？

不应报告多不可计，应在稀释度最高的两个平板上，分别任意取 2cm2, 计数其中的菌落数，计算每 2cm2 的平均菌落数，

乘以平皿面积（如平皿直径为 90mm, 则乘以平皿面积 63.6cm2），再乘以稀释倍数报告。

四、所需培养基试剂
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附录 A

1、产品用途 ：用于菌落总数测定。

2、检验原理 ：胰蛋白胨提供碳源和氮源 ；酵母膏粉提供 B 族维生素 ；

葡萄糖提供能源 ；琼脂是培养基的凝固剂。

3、平板计数琼脂（PCA）验证

平板计数琼脂（PCA）

4、典型特征图片 ：

逗点空白平板

逗点大肠埃希氏菌 ATCC25922  

L 品牌空白平板

L 品牌大肠埃希氏菌 ATCC25922 

H 品牌空白平板

H 品牌大肠埃希氏菌 ATCC25922 
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逗点金黄色葡萄球菌 ATCC6538 

逗点枯草芽孢杆菌 ATCC6633

L 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC6538

L 品牌枯草芽孢杆菌 ATCC6633

H 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC6538

H 品牌枯草芽孢杆菌 ATCC6633 

5、验证结果小结 ：

1、生长率 ：目标菌大肠埃希氏菌 ATCC25922 、金黄色葡萄球菌 ATCC6538、枯草芽孢杆菌 ATCC6633，逗点、L 品牌、H

品牌均满足国标 PR ≥ 0.7 的要求。

2、感观 ：三家平板颜色无显著差异。
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食品微生物检验 GB4789.3-2016 大肠菌群计数及注意事项02
一、大肠菌群定义和卫生学意义
大肠菌群定义 ：在一定培养条件下能发酵乳糖、产酸产气的需氧和兼性厌氧革兰

氏阴性无芽孢杆菌。大肠菌群不是细菌学上分类命名，它不代表某一种或某一属

的细菌，而是一组与粪便污染有关的细菌。这群细菌包括 ：埃希氏菌属、柠檬酸

杆菌属、产气克雷伯氏菌属、肠杆菌属（又叫产气杆菌属，包括阴沟肠杆菌和产

气肠杆菌）和等。

卫生学意义 ：大肠菌群作为粪便污染的指标菌评价样品中是否受到粪便的污染。

表示了对人体健康是否具有潜在的危险性。直接反映了样品受粪便污染的程度。

二、GB4789.3-2016 大肠菌群 MPN 法

1.  什么是 MPN 法？
•MPN 法是统计学和微生物学结合的一种定量检测法。待测样品经系列稀释并培养后 , 根据其未生长的最低稀释度与生长

的最高稀释度 , 应用统计学概率论推算出待测样品中大肠菌群的最大可能数。

•MPN 值并不能表示实际菌落数， 实际菌落数有可能落在置信区间内的任何一点，MPN 值是落在这个置信区间内概率最大

的一点。

• 灵敏度较高，适用于污染菌落较少的样品。

2. 大肠菌群 MPN 计数的检验操作
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操作注意事项
1 ：建议用磷酸盐缓冲液作为稀释液，因为磷酸盐缓冲液能更好地纠正食品样品中 pH 变化，对细菌具有保护作用。

2 ：初发酵接种量超过 1mL，则用双料 LST 肉汤。

3 ：培养基检测。加入样品前应观察导管内是否有气泡，若有，应适当倾斜试管，让气体排出。

4 ：结果观察。某些食品样品可能会堵塞小导管底部，影响导管内气泡的观察，可将试管微微倾斜，用手指轻弹管壁，观察

是否有一串小气泡沿管壁升起，若有，则判定产气。

3. 培养基原理解析

月桂基硫酸盐胰蛋白胨肉汤（LST）
• 月桂基硫酸盐能抑制革兰氏阳性菌生长，胰蛋白胨提供碳源和氮源满足细菌生长的需求 ；氯化钠可维持均衡的渗透压 ；

乳糖是大肠菌群可发酵的糖类 ；磷酸二氢钾和磷酸氢二钾是缓冲剂。

•36±1℃培养 24h 后若已产气，则可停止培养。如果没有观察到有产气的现象，则继续培养至 48±2h。

• 如接种量超过 1mL，则用双料 LST 肉汤。

4. 大肠菌群最大可能数（MPN）报告
• 确证的大肠菌群 BGLB 阳性管数，检索 MPN 表，报告每 1g(mL) 样品中大肠菌群的 MPN 值。

• 当实验结果在 MPN 表中无法查找到 MPN 值时，如 ：阳性管数为 122，123，232，233 等时，建议增加稀释度（可做

4~5 个稀释度），使样品最高稀释度能达到阴性终点 ( 如果污染程度不能判定，则多加一稀释度），然后再遵循相关的规则

进行查找，最终确定 MPN 值。

月桂基硫酸盐胰蛋白胨肉汤（LST) 竞品空白对比

煌绿乳糖胆盐肉汤（BGLB)

逗点、L 品牌、K 品牌竞品空白对比

逗点 月桂基硫酸盐胰蛋白胨肉汤（LST) 生长现象

             阴性                              阳性
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表 : 大肠菌群最可能数 (MPN) 检索表

三、GB4789.3-2016 大肠菌群平板计数法

1. 大肠菌群平板计数法流程图
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操作注意事项
1 ：平板法相对 MPN 法来说，结果更加直观精准。长成的一个单菌落也可能来自样品中的 2~3 或更多个细胞。因此平板菌

落计数的结果往往偏低。适用与污染较为严重的样品。

2 ：从一个样品取样到倾注琼脂平板，应在 15 分钟内完成。

3 ：检验所用物品应无菌，无抑菌残留物。

4 ：BGLB 确证试验需从 VRBA 平板上挑起至少 10 个典型和可疑菌落进行，如平板上菌落数少于 10 个，则挑取全部典型和

可疑菌落进行确证。

2. 培养基原理解析

结晶紫中性红胆盐琼脂（VRBA）
• 配方中胆盐和结晶紫抑制革兰氏阳性菌，中性红作为指示剂，在酸性条件下

为紫红色。

• 大肠菌群分解乳糖所产的酸与胆盐结合，可形成粉红色菌落，菌落周围有胆

酸盐沉淀环。

• 该培养基无需高温高压灭菌，现配现用。

3. 计数典型和可疑菌落数
结 果 判 读 ： 选 取 菌 落 数 在 15 

CFU ～ 150 CFU 之间的平板，分别计

数平板上出现的典型和可疑大肠菌群

菌落。典型菌落为紫红色，菌落周围

有红色的胆盐沉淀环，菌落直径为 0.5 

mm 或更大。

大肠埃希氏菌 ATCC25922

在 VRBA 上的菌落形态
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证实试验 ：从接种同一样品浓度的 VRBA 平板上共挑取 10 个不同类型的典型和可疑菌落，分别移种于 BGLB 肉汤管内，
36℃ ±1℃培养 24 h ～ 48 h，观察产气情况。凡 BGLB 肉汤管产气，即可报告为大肠菌群阳性。

4. 大肠菌群平板计数的报告
• 经最后证实为大肠菌群阳性的试管比例乘以计数的平板菌落数 , 再乘以稀释倍数 , 即为每 g(mL) 样品中大肠菌群数。

例 :10-4 样品稀释液 1mL, 在 VRBA 平板上有 100 个典型和可疑菌落 , 挑取其中 10 个接种 BGLB 肉汤管 , 证实有 6 个阳性管 ,

则该样品的大肠菌群数为 :100×6/10×104/g(mL)=6.0×105CFU/g(mL)。若所有稀释度 ( 包括液体样品原液 ) 平板均无菌落生

长 , 则以小于 1 乘以最低稀释倍数计算。

• 若所有稀释度（包括液体样品原液）平板均无菌落生长，则以小于 1 乘以最低稀释倍数计算。

四、质量控制
1. 实验过程中，每批样品稀释液都要做空白对照。 

2. 为了控制环境污染，每次检验过程中，于检验台上打开两块计数琼脂平板，并在检验环境中暴露不少于 15 分钟，将此

平板与本批次样品同时进行培养，以掌握检验过程中是否存在来自检验环境的污染。 

3. 定期使用大肠埃希氏菌 ATCC25922 或相应定量活菌参考品，在 P2 实验室或阳性对照实验室内，用适当的食品样品进行

阳性实验验证，并进行记录，此次验证实验至少每 2 个月进行 1 次。
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附录 A

1、产品用途 ：月桂基硫酸盐胰蛋白胨肉汤用于多管发酵法测定大肠菌群和粪大

肠菌群。

2、检验原理 ：胰蛋白胨提供碳源和氮源满足细菌生长的需求 ; 氯化钠可维持均

衡的渗透压 ; 乳糖是大肠菌群可发酵的糖类 ; 磷酸二氢钾和磷酸氢二钾是缓冲剂 ；

月桂基硫酸钠可抑制非大肠菌群细菌的生长。

3、月桂基硫酸盐胰蛋白胨肉汤（LST) 验证数据

月桂基硫酸盐胰蛋白胨肉汤（LST)

4、典型特征图片 ：

逗点 月桂基硫酸盐胰蛋白胨肉汤（LST)

生长现象

粪肠球菌 ATCC 29212 LST

竞品比对

大肠埃希氏菌 ATCC 25922 LST

竞品比对

月桂基硫酸盐胰蛋白胨肉汤（LST)

竞品空白对比

弗氏柠檬酸杆菌 ATCC43864 LST

竞品比对
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5、验证结果小结 ：

1、生长率：目标菌大肠埃希氏菌 ATCC25922 、弗氏柠檬酸杆菌 ATCC43864、逗点、L 品牌、H 品牌的混浊度、产气均满足要求；

2、选择性 ：粪肠球菌 ATCC29212，逗点、L 品牌、H 品牌均满足不生长、不产气的要求 ；

3、感观 ：逗点、L 品牌、H 品牌外观颜色无明显差异。

计数大肠埃希氏菌 ATCC25922 计数弗氏柠檬酸杆菌 ATCC43864 计数粪肠球菌 ATCC29212
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附录 B

1、产品用途 ：用于多管发酵法测定大肠菌群的确证试验。

2、检验原理 ：蛋白胨提供碳氮源 ；乳糖是可发酵的糖类 ；牛胆粉和煌绿抑制非

肠杆菌科细菌。

3、煌绿乳糖胆盐肉汤（BGLB) 验证数据

煌绿乳糖胆盐肉汤（BGLB)

4、典型特征图片 ：

逗点煌绿乳糖胆盐肉汤（BGLB)

生长现象

粪肠球菌 ATCC 2921 BGLB

逗点、L 品牌、K 品牌竞品比对

大肠埃希氏菌 ATCC 25922 BGLB

逗点、L 品牌、K 品牌竞品比对

煌绿乳糖胆盐肉汤（BGLB)

逗点、L 品牌、K 品牌竞品空白对比

弗氏柠檬酸杆菌 ATCC43864  BGLB

逗点、L 品牌、K 品牌竞品比对
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5、验证结果小结 ：

1、生长率：目标菌大肠埃希氏菌 ATCC25922 、弗氏柠檬酸杆菌 ATCC43864、逗点、L 品牌、K 品牌的混浊度、产气均满足要求；

2、选择性 ：粪肠球菌 ATCC29212，逗点、L 品牌、K 品牌均满足不生长、不产气的要求 ；

3、感观 ：逗点、L 品牌煌绿乳糖胆盐肉汤颜色为蓝绿色，K 品牌煌绿乳糖胆盐肉汤颜色为青绿色。

计数大肠埃希氏菌 ATCC25922 计数弗氏柠檬酸杆菌 ATCC43864 计数粪肠球菌 ATCC29212
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附录 C

1. 产品用途 ：用于水或食品中大肠菌群平板菌落计数。

2. 检验原理 ：蛋白胨和酵母膏粉提供碳氮源和微量元素 ；乳糖是可发酵的糖类 ；

氯化钠可维持均衡的渗透压 ；3 号胆盐和结晶紫抑制革兰氏阳性菌，特别抑制革

兰氏阳性杆菌和粪链球菌 ；中性红为 pH 指示剂。

3、结晶紫中性红胆盐琼脂（VRBA) 验证数据

结晶紫中性红胆盐琼脂（VRBA)

逗点大肠埃希氏菌 ATCC25922

逗点弗氏柠檬酸杆菌 ATCC43864

L 品牌大肠埃希氏菌 ATCC25922 

L 品牌弗氏柠檬酸杆菌 ATCC43864

H 品牌大肠埃希氏菌 ATCC25922

 H 品牌弗氏柠檬酸杆菌 ATCC43864
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4、验证结果小结 ：

1. 生长率：目标菌大肠埃希氏菌 ATCC25922、弗氏柠檬酸杆菌 ATCC43864，逗点、L 品牌、H 品牌均满足国标 PR ≥ 0.7 的要求，

逗点、H 品牌、L 品牌都有明显胆酸盐沉淀。

2. 选择性 ：粪肠球菌 ATCC 29212 ，逗点、L 品牌、H 品牌均满足国标 G ≤ 1 的要求。

3. 感观 ：H 品牌平板颜色为紫红色偏粉，L 品牌平板颜色为紫红色偏紫，逗点颜色为紫红偏红色。其中逗点颜色最深，H

品牌颜色最浅，L 品牌在两者之间。

逗点粪肠球菌 ATCC 29212

逗点结晶紫中性红胆盐琼脂

（VRBA) 空白

L 品牌粪肠球菌 ATCC 29212 

L 品牌结晶紫中性红胆盐琼脂

（VRBA) 空白

H 品牌粪肠球菌 ATCC 29212

 H 品牌结晶紫中性红胆盐琼脂

（VRBA) 空白
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食品微生物检验 GB 4789.15-2016 霉菌酵母计数03
一、霉菌、酵母简介
霉菌和酵母广泛分布于自然界，并可作为食品中正常菌相的一部分。某些霉菌和

酵母被用来加工食品，但在特定情况下，它们又可造成食品的腐败变质，使食品

失去色、香、味等。例如，霉菌可以引起鱼肉的腐败、油脂的酸败、果蔬的腐烂

和粮食的霉变等，某些霉菌还会在特定条件下产生对人具有毒性作用的次级代谢

产物—真菌毒素，通过食品进入人体后，可引起急性或慢性中毒，损害机体的肝

脏、肾脏、神经系统和造血系统等。酵母在新鲜或加工过的食品中繁殖时，可使

食品产生难闻的异味，还可使液体食品变混浊，产生气泡，形成薄膜和改变颜色

等。因此霉菌和酵母被作为评价食品卫生质量的指示菌，并以霉菌和酵母数来判

定食品被霉菌和酵母污染的程度。

二、霉菌和酵母计数

GB 4789.15-2016《食品安全国家标准食品微生物学检验霉菌和酵母计数》

1 适用范围
本标准第一法适用于各类食品中霉菌和酵母的计数，第二法适用于番茄酱罐头、番茄汁中的霉菌计数，本文主要针对第一法。

2 基本要求
2.1 检验环境要求

霉菌和酵母计数工作应在二级生物安全实验室进行。样品检验在洁净工作区进行，出入洁净工作区应登记，洁净工作区和

二级生物安全实验室的器具应严格分开。

2.2 检验人员要求

检验人员应具备生物安全上岗证，压力容器上岗证，微生物检验人员上岗证。进入洁净工作区前，检验人员需要二次更衣，

佩戴帽子、口罩、一次性无菌手套，换鞋。

2.3 检验设备要求

使用仪器需要定期进行检定与校准，每次使用仪器前需填写使用记录，开生物安全柜，紫外线照射 20 分钟后，酒精消毒台面。

2.4 检验用培养基和试剂

马铃薯葡萄糖琼脂培养基最为常用，配制过程中应添加0.1g/L的氯霉素。检验用培养基和试剂均应符合GB 4789.28-2013《食

品安全国家标准食品微生物学检验培养基和试剂的质量要求》。除非特别说明，培养基和稀释剂预处理过程均使用分析纯试剂。

逗点酿酒酵母 ATCC9763 逗点黑曲霉 ATCC16404
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2.4.1 马铃薯葡萄糖琼脂培养基的配制

称取培养基于蒸馏水中，加热煮沸至完全溶解，121℃高压灭菌 15 分钟，冷却至 46℃左右，或放置于 46℃ ±1℃恒温水浴

箱中保温，备用。

2.4.2 孟加拉红琼脂培养基的配制

称取培养基于蒸馏水中，加热煮沸至完全溶解，121℃高压灭菌 15 分钟，冷却至 46℃左右，或放置于 46℃ ±1℃恒温水浴

箱中保温，备用。

2.4.3 生理盐水的配制

称取氯化钠 8.5g，于蒸馏水中，反复搅拌至完全溶解，加水至 1000mL，分装至试管或三角瓶中，121℃高压灭菌 15 分钟，

于 2℃ -8℃保存，在一个月内使用。

2.4.4 磷酸盐缓冲液的配制

a）贮存液的配制   

称取磷酸二氢钾 34g 于蒸馏水中，反复搅拌至完全溶解，并用 1mol/L 的氢氧化钠调节 pH 至 7.2±0.1，蒸馏水稀释至

1000mL，于 2℃ -8℃保存，在一个月内使用。

b）稀释液的配制   

取贮存液 1.25mL，用蒸馏水稀释至 1000mL，分装至试管或三角瓶中，121℃高压灭菌 15 分钟，于 2℃ -8℃保存，在一个

月内使用。  

2.5 生物垃圾的处理

所有生物垃圾应经 121℃高压灭菌 30min 后，方可运离实验室。

逗点黑曲霉 ATCC16404

逗点酿酒酵母 ATCC9763

逗点酿酒酵母 ATCC9763

逗点黑曲霉 ATCC16404
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3 检验程序
按下图霉菌和酵母的平板计数法的检验程序进行食品中霉菌和酵母的计数。

3.1 样品的稀释

3.1.1 固体和半固体样品

用天平无菌称取 25g±0.1g 样品。如使用锥形瓶或试管或三角瓶中，则将已称取的样品置于有 225mL 无菌稀释液的锥形瓶

或试管或三角瓶中，无菌稀释液可以根据实际情况选择蒸馏水或生理盐水或磷酸盐缓冲液，充分振摇，即为 1:10 稀释液。

如使用均质袋，则将已称取的样品放入盛有 225mL 无菌稀释液的均质袋中，用拍击式均质器拍打 1-2 分钟，制成 1:10 的

样品匀液。

3.1.2 液体样品

以无菌吸管吸取 25mL 样品。如使用锥形瓶或试管或三角瓶中，则将已量取的样品置于有 225mL 无菌稀释液的锥形瓶或盐

水罐中，无菌稀释液可以根据实际情况选择蒸馏水或生理盐水或磷酸盐缓冲液，充分混匀，即为 1:10 的样品匀液。如使用

均质袋，则将已量取的样品放入盛有 225mL 无菌稀释液的均质袋中，用拍击式均质器拍打 1-2 分钟，制成 1:10 的样品匀液。

3.1.3 取 1mL 1：10 样品匀液注入含有 9mL 无菌稀释液的试管中，并换一支 1mL 无菌吸管反复吹吸，或在涡旋混合器上混匀，

此液为 1 ：100 的样品匀液。制备 10 倍递增系列稀释样品匀液，每递增稀释一次，换用一次 1mL 无菌吸管。根据对样品

污染状况的估计，选择 2 个～ 3 个适宜稀释度的样品匀液（液体样品可包括原液），在进行 10 倍递增稀释的同时，每个稀

释度分别吸取 1mL 样品匀液加入 2 个无菌平皿内。同时分别取 1mL 无菌稀释液加入 2 个无菌平皿做空白对照。

3.1.4 可提前将制备好的培养基放置于 46℃ ±1℃恒温水浴箱中保温，或及时将 20mL ～ 25mL 冷却至 46℃的马铃薯葡萄糖

琼脂或孟加拉红培养基倾注到平皿中。转动平皿使其混合均匀，置水平台面待培养基完全凝固。

3.2 培养

琼脂凝固后，正置平板，置 28℃ ±1℃培养箱中培养，观察并记录培养至第 5 天的结果。

3.3 菌落计数

首先用肉眼观察，必要时可用放大镜或低倍镜，记录稀释倍数和相应的霉菌和酵母菌落数。以菌落形成单位 CFU 表示。选

取菌落数在 10CFU ～ 150CFU 的平板，根据菌落形态分别计数霉菌和酵母菌落数。霉菌蔓延生长覆盖整个平板的可记录为

菌落蔓延。
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4 结果报告
4.1 计算同一个稀释度的两个平板菌落数的平均值，再将平均值乘以相应稀释倍数计算 ；

4.2 若有两个稀释度平板上菌落数均在 10CFU ～ 150CFU 之间，则按照 GB 4789.2 的相应规定进行计算 ；

4.3 若所有平板上菌落数均大于 150CFU，则对稀释度最高的平板进行计数，其他平板可记录为多不可计，结果按平均菌落

数乘以最高稀释倍数计算 ；

4.4 若所有平板上的菌落数均小于 10CFU，则应按稀释度最低的平均菌落数乘以稀释倍数计算 ；

4.5 若所有稀释度（包括液体样品原液）平板均无菌落生长，则以小于 1 乘以最低稀释倍数计算 ；

4.6 若所有稀释度的平板菌落数均不在 10CFU ～ 150CFU 之间，其中一部分小于 10CFU 或大于 150CFU 时，则以最接近

10CFU 或 150CFU 的平均菌落数乘以稀释倍数计算 ；

4.7 菌落数按 “四舍五入” 原则修约。菌落数在 10 以内时，采用一位有效数字报告 ；菌落数在 10 ～ 100 之间时，采用两

位有效数字报告。

4.8 菌落数大于或等于 100 时，前 3 位数字采用 “四舍五入” 原则修约后，取前 2 位数字，后面用 0 代替位数来表示结果，

也可用 10 的指数形式来表示，此时也按 “四舍五入” 原则修约，采用两位有效数字 ；

4.9 若空白对照平板上有菌落出现，则此次检验结果无效 ；

4.10 称重取样以 CFU/g 为单位报告，体积取样以 CFU/mL 为单位报告，报告或分别报告霉菌和 / 或酵母数。
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附录 A

1. 产品用途 ：供霉菌和酵母的计数、分离和培养用。

2. 检验原理 ：马铃薯浸出粉有助于各种霉菌的生长 ；葡萄糖提供能源 ；

琼脂是培养基的凝固剂 ；氯霉素可抑制细菌的生长。

3. 马铃葡萄糖琼脂 PDA( 含氯霉素 ) 验证数据

4、典型特征图片 ：

马铃薯葡萄糖琼脂 PDA( 含氯霉素）验证

逗点酿酒酵母 ATCC9763 L 品牌酿酒酵母 ATCC9763  H 品牌酿酒酵母 ATCC9763
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逗点黑曲霉 ATCC16404

逗点大肠埃希氏菌 ATCC25922

逗点金黄色葡萄球菌 ATCC6538

逗点 PDA 空白

L 品牌黑曲霉 ATCC16404

L 品牌大肠埃希氏菌 ATCC25922

L 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC6538

逗点 PDA 空白

H 品牌黑曲霉 ATCC16404

H 品牌大肠埃希氏菌 ATCC25922

H 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC6538

H 品牌 PDA 空白

5. 验证结果小结

1. 生长率 ：目标菌酿酒酵母 ATCC9763 逗点、L 品牌均满足国标 PR ≥ 0.7 的要求，H 品牌 PR=0.6 不满足国标 PR ≥ 0.7 的要

求 ；黑曲霉 ATCC16404，逗点、L 品牌、满足国标 PR ≥ 0.7 的要求，H 品牌不满足国标 PR ≥ 0.7 的要求 , 逗点、H 品牌、L

品牌都有产白色菌丝，黑色孢子，其中逗点黑色孢子生长较少，现象不明显；H 品牌、L 品牌黑色孢子生长良好，现象明显。

2. 选择性 ：大肠埃希氏菌 ATCC25922、金黄色葡萄球菌 ATCC6538 ，逗点、L 品牌、H 品牌均满足国标 G ≤ 1 的要求。

3. 感观 ：逗点、L 品牌、H 品牌外观颜色无明显差异。
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附录 B

1. 产品用途 ：供霉菌和酵母的计数、分离和培养用。

2. 检验原理 ：蛋白胨提供碳源和氮源 ；葡萄糖提供能源 ；磷酸二氢钾为缓冲剂 ；

硫酸镁提供必须的微量元素；琼脂是培养基的凝固剂；氯霉素可抑制细菌的生长；

孟加拉红作为选择性抑菌剂可抑制细菌的生长，并可减缓某些霉菌因生长过快而

导致菌落漫延生长。

3. 孟加拉红 ( 虎红 ) 琼脂验证数据

孟加拉红（虎红）琼脂验证

4、典型特征图片 ：

逗点酿酒酵母 ATCC9763 L 品牌酿酒酵母 ATCC9763  H 品牌酿酒酵母 ATCC9763
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逗点黑曲霉 ATCC16404

 逗点大肠埃希氏菌 ATCC25922

逗点金黄色葡萄球菌 ATCC6538 

逗点孟加拉红（虎红）琼脂空白

L 品牌黑曲霉 ATCC16404 

L 品牌大肠埃希氏菌 ATCC25922

L 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC6538

L 品牌孟加拉红（虎红）琼脂空白

H 品牌黑曲霉 ATCC16404

H 品牌大肠埃希氏菌 ATCC25922

H 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC6538

H 品牌孟加拉红（虎红）琼脂空白

5. 验证结果小结

1. 生长率 ：目标菌酿酒酵母 ATCC9763 逗点、H 品牌均满足国标 PR ≥ 0.7 的要求，L 品牌 PR=0.4 不满足国标 PR ≥ 0.7 的要

求，且生长速度缓慢，菌落较小。黑曲霉 ATCC16404，逗点、L 品牌、H 品牌均满足国标 PR ≥ 0.7 的要求，逗点、H 品牌、

L 品牌都有产白色菌丝，黑色孢子，其中逗点、H 品牌黑色孢子生长现象明显。

2. 选择性 ：大肠埃希氏菌 ATCC25922、金黄色葡萄球菌 ATCC6538 ，逗点、L 品牌、H 品牌均满足国标 G ≤ 1 的

要求。

3. 感观 ：逗点、L 品牌颜色为紫红色，颜色较深 ；H 品牌颜色为粉红色，颜色较浅。
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食品微生物检验 GB4789.4-2016 沙门氏菌检验及注意事项04
一、沙门氏菌生物学特性
生物学特性 ：沙门氏菌属是食源性细菌性肠胃炎的首要病原菌，属于肠杆菌科，

革兰氏阴性无芽孢杆菌，营养需求不高，需氧或兼性厌氧。典型菌株多具有周生

鞭毛、能运动（除鸡瘟沙门菌和鸡沙门菌外）、大部分菌株产 H2S、能分解葡萄

糖并产气，最适培养温度为 37℃，最适 pH 7.2 ～ 7.6。耐受胆盐，在粪便、土壤、

食品、水中可生存 5 个月至二年之久。

血清型 ：沙门菌属由两个种组成 ：肠道沙门菌（S.enterica）和邦哥沙门氏菌

（S.bongori）。目前已知沙门氏菌血清型有 2500 多种。

流行学特征 ：引起食物中毒最常见的沙门氏菌包括鼠伤寒沙门氏菌、肠炎沙门氏

菌、猪霍乱沙门氏菌。而易引起沙门氏菌中毒的食品则有肉、蛋、乳类等。

二、沙门氏菌的检验
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操作注意事项
1 ：对易产生较大颗粒的样品（如肉类）进行检测时，建议使用带滤网均质袋，以便均质后用吸管吸取匀液 ；

2 ：预增菌时间与样品种类、目标菌和杂菌的含量及状态等因素有关。一般菌相比复杂的高污染样品，如果增菌时间过长会

导致杂菌生长过多，目标菌可能就会被另一种优势菌所取代，这种情况下，增菌时间不宜过长。低污染样品的增菌时间可

以适当延迟。由于本标准适用的样品种类众多，预增菌的时间范围设置的较宽（8h~18h），应根据实际情况和经验进行具

体选择。建议 BPW 发生浑浊时停止预增菌。

3. 分离划线用直径 3mm 的接种环（1 环约 10 微升）。

4. 在 TSI 培养时。应将试管口松开，保存管内有充足的氧气，否则会产生过量 H2S，导致整管变黑。

5. 血清学鉴定中的多价菌体（O）和多价鞭毛抗原鉴定是沙门氏菌的必做项目，血清学分型为选作试验。实验室必须配备

沙门氏菌的多价菌体（O）和多价鞭毛（H）诊断血清。

三、培养基原理解析

1. 缓冲蛋白胨水（BPW）
• 其成分中含有磷酸二氢钾和磷酸氢二钠，起缓冲液的作用 ；

• 蛋白胨提供生长营养，有利于损伤沙门氏菌的复苏。

2. 四硫磺酸钠煌绿增菌液（TTB）
• 配方中硫代硫酸钠和碘经氧化生成四硫磺酸钠，它对大肠菌群有抑制作用，对沙门氏菌无影响（因沙门氏菌具有四硫磺

酸酶，能分解四硫磺酸钠，而大肠菌群没有这种酶，故生长受抑制）；

• 碳酸钙为缓冲剂，可使沙门氏菌不致因酸碱度改变而死亡。

• 由于配方含碳酸钙，因此，该培养基配置后的最终 pH 不在 7.0±0.2，而是偏碱性。

逗点 -H 品牌 -L 品牌 -BPW 空白

逗点、L 品牌、H 品牌 TTB 空白

逗点 -H 品牌 -L 品牌 -

鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028

逗点 -TTB 24h 后增菌现象
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3. 亚硒酸盐胱氨酸增菌液（SC）
• 蛋白胨提供碳源和氮源满足细菌生长的需求 ；乳糖是可发酵的糖类 ；亚硒酸氢钠抑制革兰氏阳性菌和非沙门氏菌的大多

数革兰氏阴性肠道菌 ；磷酸盐是缓冲剂 ；L- 胱氨酸为还原剂。

• 使用过程中要注意 SC 培养基不稳定，配置时避免过度加热。

4. 亚硫酸铋琼脂培养基（BS）
• 配方中亚硫酸钠可与柠檬酸铋铵生成亚硫酸铋，抑制革兰氏阳性菌和大肠菌群 ；硫酸亚铁可产生硫化氢，并与铁反应生

成黑色沉淀。

• 沙门氏菌在 BS 上的典型菌落特征 ：具有金属光泽的棕色或黑色菌落。但有些菌株形成非典型菌落特征 ：灰绿色的菌落，

周围培养基不变。

•BS 平板应制备后避光常温保存，并在 24h 内使用。

5. HE 琼脂培养基
• 配方中胆盐、去氧胆酸钠、溴麝香草酚兰等成分可抑制革兰氏阳性菌生长 ；酸性复红作为酸碱指示剂的同时，也可抑制

阳性菌，但对阴性肠道菌无抑制作用，选择性较弱。硫代硫酸钠可被细菌还原产生硫化氢，与柠檬酸铁铵反应生成黑色硫

化亚铁。

• 菌落特征 ：蓝绿色或蓝色，多数菌落中心黑色或几乎全黑色 ；有些菌株为黄色，中心黑色或几乎全黑色。

逗点、L 品牌、H 品牌 TTB 空白

逗点 - 空白平板

逗点 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

逗点 -TTB 24h 后增菌现象

L 品牌 - 空白平板

L 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

H 品牌 - 空白平板

H 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028
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6. XLD 琼脂培养基
• 配方中木糖、乳糖和蔗糖成分作为可发酵的碳源，除志贺氏菌外，其他大多数肠杆菌均能发酵木糖 ；沙门氏菌发酵木糖

产酸，形成酸性环境有利于产生脱羧酶使赖氨酸脱羧，从而使培养基的 pH 值升高向碱性转变 ；在碱性条件下，硫代硫酸

钠及柠檬酸铁铵成分与沙门氏菌产生的硫化氢反应菌落的颜色呈黑色 ；去氧胆酸盐成分可抑制革兰氏阳性菌的生长。

• 菌落特征 ：菌落呈粉红色 , 带或不带黑色中心 , 有些菌株可呈现大的带光泽的黑色中心 , 或呈现全部黑色的菌落 ；有些菌

株为黄色菌落 , 带或不带黑色中心。

逗点 - 空白平板

逗点木糖赖氨酸脱氧胆盐琼脂

(XLD) 空白

逗点鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

逗点 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

L 品牌 - 空白平板

L 品牌木糖赖氨酸脱氧胆盐琼脂

(XLD) 空白

L 品牌鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

L 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

H 品牌 - 空白平板

H 品牌木糖赖氨酸脱氧胆盐琼脂

(XLD) 空白

H 品牌鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

H 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028
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7. 沙门氏菌显色培养基
• 蛋白胨和酵母膏粉提供碳氮源和微量元素 ; 氯化钠可维持均衡的渗透压 ; 琼脂是培养基的凝固剂 ; 胆盐抑制革兰氏阳性菌 ;

选择性添加剂增强培养基的抑制杂菌的能力 ; 混合色素分别与沙门氏菌和大肠菌群所对应的酶发生特异性反应，水解底物，

释放出显色基团，在淡黄色平板上沙门氏菌产生品红色的菌落，大肠菌群产生蓝绿色的菌落。

8. 三糖铁琼脂培养基
• 蛋白胨、牛肉膏粉提供氮源、维生素、矿物质 ; 乳糖、葡萄糖、蔗糖为可发酵糖类，其产酸时通过酚红指示剂测出，酸

性呈黄色，碱性呈红色 ; 硫代硫酸钠可被某些细菌还原为硫化氢，与硫酸亚铁铵中的铁盐生成黑色硫化铁 ; 氯化钠维持均衡

的渗透压 ; 琼脂是培养基的凝固剂。

逗点 - 空白平板

H 品牌 - 空白平板

逗点 -L 品牌 -H 品牌空白

逗点 - 鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028

H 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028

逗点 TSI- ①空白 - ②大肠埃希氏菌 -

③肠炎沙门氏菌 - ④福氏志贺氏菌 - ⑤铜绿假单

胞菌

逗点 - 大肠埃希氏菌 ATCC25922

 H 品牌 - 大肠埃希氏菌 ATCC25922
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逗点 -H 品牌 -L 品牌 -BPW 空白 接菌液计数（鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028）

逗点 -BPW 增菌后计数

H 品牌 -BPW 增菌后计数L 品牌 -BPW 增菌后计数

逗点 -H 品牌 -L 品牌 -

BPW- 鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028

附录 A

1、产品用途 ：用于食品中沙门氏菌和阪崎肠杆菌的前增菌培养。

2、检验原理 ：蛋白胨提供碳源和氮源满足细菌生长的需求 ；氯化钠可维持均衡

的渗透压 ；磷酸二氢钾和磷酸氢二钠是缓冲剂。

3、缓冲蛋白胨水（BPW）验证

4、典型特征图片 ：

缓冲蛋白胨水（BPW）产品验证
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附录 B

1、产品用途 ：用于沙门氏菌选择性增菌培养。

2、检验原理 ：蛋白胨和牛肉膏粉提供碳源、氮源和维生素满足细菌生长的需求 ；

氯化钠可维持均衡的渗透压 ；碳酸钙能中和细菌产酸及吸收有毒的代谢产物 ；硫

代硫酸钠和四硫磺酸钠结合可抑制肠道共生菌 ( 四硫磺酸钠是在培养基加入碘和

碘化钾时形成 )，而具有四硫磺酸钠还原酶的细菌能在此培养基中繁殖 ；胆盐和

煌绿可抑制大肠群菌和其它革兰氏阳性细菌。

3、四硫磺酸钠煌绿（TTB）增菌验证

4、典型特征图片 ：

四硫磺酸钠煌绿（TTB）增菌验证

逗点、L 品牌、H 品牌 TTB 空白 逗点 -TTB 增菌现象 逗点 -TTB24H 后增菌现象
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L 品牌 -TTB24H 增菌

逗点 TTB 混菌划线 XLD

逗点 - 大肠埃希氏菌 ATCC25922

逗点 - 粪肠球菌 ATCC29212

逗点 TTB 混菌划线 HE

L 品牌 TTB 混菌划线 XLD

L 品牌 - 大肠埃希氏菌 ATCC25922

L 品牌 - 粪肠球菌 ATCC29212

L 品牌 TTB 混菌划线 HE

H 品牌 TTB 混菌划线 XLD

 H 品牌 - 大肠埃希氏菌 ATCC25922

 H 品牌 - 粪肠球菌 ATCC29212

H 品牌 TTB 混菌划线 HE

H 品牌 -TTB24H 增菌
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5、验证结果小结 ：

1、生长率 ：目标菌鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028+ 大肠埃希氏菌 ATCC25922+ 铜绿假单胞菌菌 ATCC27853，逗点、L 品牌、

H 品牌均满足国标在 XLD 上＞ 10CFU, 菌落无色半透明，有黑心的要求 ；

2、选择性 ：大肠埃希氏菌 ATCC25922 ：逗点、L 品牌、H 品牌均无菌落生长，满足国标在 TSA 上＜ 100CFU 的要求 ；

粪肠球菌 ATCC29212 ：逗点、L 品牌、H 品牌均无菌落生长，满足国标在 TSA 上＜ 100CFU 的要求 ；

3、感观 ：逗点、H 品牌空白管无明显差异，L 品牌颜色偏深一些。

4、三家产品无明显差距。

逗点 TTB 混菌划线 BS

逗点 TTB 混菌划线沙门显色培养基

 L 品牌 TTB 混菌划线 BS

H 品牌 TTB 混菌划线沙门显色培养基

H 品牌 TTB 混菌划线 BS
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附录 C

1、产品用途 ：用于沙门氏菌选择性增菌培养。

2、检验原理：蛋白胨提供碳源和氮源满足细菌生长的需求；乳糖是可发酵的糖类；

亚硒酸氢钠抑制革兰氏阳性菌和非沙门氏菌的大多数革兰氏阴性肠道菌 ；磷酸盐

是缓冲剂 ；L- 胱氨酸为还原剂。

3、亚硒酸盐胱氨酸增菌液（SC）验证

4、典型特征图片 ：

亚硒酸盐胱氨酸增菌液（SC）验证

逗点 - 空白   L 品牌 - 空白    H 品牌 - 空白

L 品牌 -SC 增菌后现象

逗点 -SC 增菌后现象

H 品牌 -SC 增菌后现象
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逗点 SC 混菌划线 XLD

逗点 - 大肠埃希氏菌

ATCC25922

逗点 - 粪肠球菌 ATCC29212

逗点 SC 混菌划线 HE

逗点 SC 混菌划线 BS

L 品牌 SC 混菌划线 XLD

逗点 - 大肠埃希氏菌

ATCC25922

 L 品牌 - 粪肠球菌 ATCC29212

L 品牌 SC 混菌划线 HE

L 品牌 SC 混菌划线 BS

H 品牌 SC 混菌划线 XLD

H 品牌 - 大肠埃希氏菌

ATCC25922

H 品牌 - 粪肠球菌 ATCC29212

H 品牌 SC 混菌划线 HE

H 品牌 SC 混菌划线 BS
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逗点 TTB 混菌划线沙门显色培养基 H 品牌 TTB 混菌划线沙门显色培养基

5、验证结果小结 ：
1、生长率：目标菌鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028，逗点、L 品牌、H 品牌均满足国标在 XLD 上＞ 10CFU, 菌落无色半透明，

有黑心的要求 ；

2、选择性 ：大肠埃希氏菌 ATCC25922，逗点符合国标在 TSA 上＜ 100CFU 要求，L 品牌、H 品牌均不符合国标在 TSA 上

＜ 100CFU 要求 ；逗点大肠埃希氏菌选择性比 L 品牌、H 品牌好 ；

3、感观 ：逗点空白液体呈透明色，L 品牌、H 品牌空白液体呈淡黄色 ；

4、该产品仅煮沸溶解，在验证过程中易污染，造成结果异常，经多次验证和确认，逗点的产品在抑制性上做的最好。
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附录 D

1、产品用途 ：用于沙门氏菌特别是伤寒沙门氏菌的选择性分离培养。

2、蛋白胨、牛肉膏粉提供碳源、氮源、维生素和矿物质 ；葡萄糖提供能源 ；亚

硫酸铋指示剂抑制革兰氏阳性菌和大肠菌群，但不影响沙门氏菌的生长 ；磷酸氢

二钠是缓冲剂 ；硫酸亚铁用于产生硫化氢，并与铁产生沉淀，使阳性培养物为具

有金属光泽的棕色到黑色菌落 ；琼脂是培养基的凝固剂。

3、亚硫酸铋琼脂基础（BS）验证

4、典型特征图片 ：

亚硫酸铋琼脂基础（BS）验证

逗点 - 空白平板 L 品牌 - 空白平板 H 品牌 - 空白平板
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逗点 - 粪肠球菌

ATCC29212

逗点 - 大肠埃希氏菌

ATCC25922

逗点 - 伤寒沙门氏菌

CMCC50071

逗点 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

L 品牌 - 粪肠球菌

ATCC29212

L 品牌 - 大肠埃希氏菌

ATCC25922

L 品牌 - 伤寒沙门氏菌

CMCC50071

L 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

H 品牌 - 粪肠球菌

ATCC29212

H 品牌 - 大肠埃希氏菌

ATCC25922

H 品牌 - 伤寒沙门氏菌

CMCC50071

H 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028
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参比 - 鼠伤寒沙门氏菌 参比 - 伤寒沙门氏菌

5、验证结果小结 ：
1、生长率 ：目标菌鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028、伤寒沙门氏菌 CMCC50071，逗点、L 品牌、H 品牌均满足国标 PR ≥ 0.5

的要求，鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028 生长率 L 品牌比逗点、H 品牌高，伤寒沙门氏菌 CMCC50071H 品牌生长率较低 ；

2、选择性 ：大肠埃希氏菌 ATCC25922 ：逗点、L 品牌、H 品牌平板均有菌落生长，逗点 G=2，选择性稍差，L 品牌 G=1,

选择性满足国标 G ≤ 1 的要求，H 品牌 G=4，选择性不满足国标 G ≤ 1 的要求，三家相比较 H 品牌大肠埃希氏菌选择性最差；

粪肠球菌 ATCC29212：逗点、L 品牌、H 品牌未生长，都满足国标 G ≤ 1 的要求；目前研发正在修改配方，新配方即将上市。

3、感观 ：逗点空白平板颜色比 L 品牌稍微偏深一点，沉淀较少，L 品牌空白平板颜色较浅，沉淀较明显，H 品牌空白平板

颜色较深，无沉淀。
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附录 E

1、产品用途 ：用于肠道致病菌特别是沙门氏菌和志贺氏菌的选择性分离培养。

2、检验原理 ：蛋白胨、牛肉膏粉提供碳源、氮源、维生素和矿物质 ；乳糖、蔗

糖和水杨素为可发酵的糖类 ；胆盐、去氧胆酸钠、溴麝香草酚兰和酸性复红抑制

革兰氏阳性菌 ；氯化钠维持均衡的渗透压 ；硫代硫酸钠和柠檬酸铁铵用于检测硫

化氢的产生，使菌落中心呈黑色 ；琼脂是培养基的凝固剂 ；溴麝香草酚兰和酸性

复红为 pH 指示剂，发酵糖产酸的菌落呈橙 - 黄色，不发酵糖的菌落为蓝绿色。

3、HE 琼脂验证

4、典型特征图片 ：

HE 琼脂验证

逗点 - 空白平板 L 品牌 - 空白平板 H 品牌 - 空白平板
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逗点 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

逗点 - 福氏志贺氏菌

ATCC12022

逗点 - 大肠埃希氏菌

ATCC25922

逗点 - 粪肠球菌 ATCC29212

L 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

L 品牌 - 福氏志贺氏菌

ATCC12022

L 品牌 - 大肠埃希氏菌

ATCC25922

L 品牌 - 粪肠球菌 ATCC29212

H 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

H 品牌 - 福氏志贺氏菌

ATCC12022

H 品牌 - 大肠埃希氏菌

ATCC25922

H 品牌 - 粪肠球菌 ATCC29212

5、验证结果小结 ：
1、生长率：目标菌鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028、福氏志贺氏菌 ATCC12022，逗点、L 品牌、H 品牌均满足国标 PR ≥ 0.5 的要求，

鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028、福氏志贺氏菌 ATCC12022L 品牌生长率均比逗点高。

2、选择性 ：大肠埃希氏菌 ATCC25922，逗点、L 品牌、H 品牌平板均有菌落生长，逗点相比其他两家选择性较强，都满

足国标 G ＜ 5 的要求，粪肠球菌 ATCC29212，逗点平板上有微弱生长，L 品牌、H 品牌未生长，都满足国标 G ≤ 1 的要求；

3、感观 ：L 品牌平板颜色较深，H 品牌平板颜色偏淡绿，逗点颜色在两家之间 ；
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逗点鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

L 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

H 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌

ATCC14028

附录 F

1. 产品用途 ：用于沙门氏菌、志贺氏菌的分离培养。

2. 检验原理：酵母膏粉提供氮源、维生素、生长因子； 氯化钠维持均衡的渗透压；

木塘、乳糖、蔗糖为可发酵糖类，产酸使酚红指示剂变黄 ；去氧胆酸钠抑制革兰

氏阳性菌，但不影响沙门氏菌的生长 ；硫代硫酸钠可被某些细菌还原硫化氢，与

柠檬酸铁铵中的铁盐生成黑色硫化铁；琼脂是培养基的凝固剂；酚红为 pH 指示剂。

3、木糖赖氨酸脱氧胆盐琼脂 (XLD) 验证

4、典型特征图片 ：

木糖赖氨酸脱氧胆盐琼脂 (XLD) 验证
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逗点福氏志贺氏菌 

CMCC(B)51572

逗点大肠埃希氏菌

 ATCC 25922

逗点金黄色葡萄球菌 

ATCC6538  

逗点木糖赖氨酸脱氧胆盐琼脂

(XLD) 空白

L 品牌 - 福氏志贺氏菌 

CMCC(B)51572

L 品牌 - 肠埃希氏菌 

ATCC 25922 

L 品牌 - 黄色葡萄球菌

 ATCC6538

L 品牌 - 木糖赖氨酸脱氧胆盐琼脂

(XLD) 空白

H 品牌 - 福氏志贺氏菌 

CMCC(B)51572

H 品牌 - 大肠埃希氏菌 

ATCC 25922

H 品牌 - 黄色葡萄球菌

 ATCC653

H 品牌 - 木糖赖氨酸脱氧胆盐琼脂

(XLD) 空白

5、验证结果小结 ：
1. 生长率 ：目标菌鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028、福氏志贺氏菌 CMCC(B)51572 ，逗点、L 品牌、H 品牌均满足国标

PR ≥ 0.7 的要求。H 品牌菌落生长速度更快，菌落特征更明显，L 品牌生长速度较缓慢 ；

2. 选择性 ：大肠埃希氏菌 ATCC 25922 ，逗点、H 品牌均满足国标 G ＜ 5 的要求，环凯 G=5.5 ，不满足国标要求 ；金黄色

葡萄球菌 ATCC6538，逗点、L 品牌、H 品牌均满足国标 G ≤ 1 的要求 ；

3. 感观 ：三家平板颜色无显著差异。

4. 生长性能，逗点和 H 品牌优于 L 品牌。特异性上（特别是对大肠的抑制）L 品牌更好，逗点目前排第二。研发目前正在

攻克对大肠的抑制。
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逗点 - 空白平板

逗点 - 鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028

H 品牌 - 空白平板

H 品牌 - 鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028

附录 G

1、产品用途 ：用于沙门氏菌的分离和初步鉴定。

2、检验原理 ：蛋白胨和酵母膏粉提供氮源和微量元素，氯化钠可维持均衡的渗

透压，抑菌剂抑制革兰氏阳性菌，琼脂是培养基凝固剂 ；混合色素分别与沙门氏

菌和大肠菌群所对应的酶发生特异性反应，水解底物，释放出显色基团，在淡黄

色平板上沙门氏菌产生品红色的菌落，大肠菌群产生蓝绿色的菌落。

3、沙门氏菌显色培养基验证

4、典型特征图片 ：

沙门氏菌显色培养基验证
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逗点 - 大肠埃希氏菌 ATCC25922

逗点 - 奇异变形杆菌 CMCC(B)49005

H 品牌 - 奇异变形杆菌 CMCC(B)49005

逗点 - 粪肠球菌 ATCC29212

H 品牌 - 大肠埃希氏菌 ATCC25922

逗点 -24h 后奇异变形杆菌 CMCC(B)49005

H 品牌 -24h 后奇异变形杆菌 CMCC(B)49005

H 品牌 - 粪肠球菌 ATCC29212

5、验证结果小结 ：
1、生长率 ：目标菌鼠伤寒沙门氏菌 ATCC14028，逗点满足国标 PR ≥ 0.5 的要求，H 品牌满足说明书≥ 0.7 的要求 ；

2、特异性 ：大肠埃希氏菌 ATCC25922 逗点颜色浅蓝色，H 品牌颜色深蓝色 ；

奇异变形杆菌 CMCC(B)49005: 逗点菌落无色，符合说明书要求，H 品牌菌落无色，符合说明书要求，生长较慢，逗点比 H

品牌生长较明显 ；

3、选择性 ：粪肠球菌 ATCC29212 ：逗点、H 品牌都满足国标 G ≤ 1 的要求 ；

4、感观 ：逗点、H 品牌空白平板颜色无显著差异。

5、逗点产品需提高鼠伤寒沙门氏菌的显色，目前配方正在更新中。
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逗点 -L 品牌 -H 品牌空白 逗点 TSI- ①空白 - ②大肠埃希氏菌 - ③肠炎沙门氏菌 -

④福氏志贺氏菌 - ⑤铜绿假单胞菌

附录 H

1、产品用途：用于鉴别肠道菌发酵蔗糖、乳糖、葡萄糖及产生硫化氢的生化反应。

2、检验原理 ：胨、牛肉浸出粉提供氮源、维生素、矿物质 ；乳糖、葡萄糖、蔗

糖为可发酵糖类，其产酸时通过酚磺酞指示剂测出，酸性呈黄色，碱性呈红色 ；

硫代硫酸钠可被某些细菌还原为硫化氢，与硫酸亚铁中的铁盐生成黑色硫化铁 ；

氯化钠维持均衡的渗透压 ；琼脂是培养基的凝固剂。

3、三糖铁琼脂 (TSI) 验证

4、典型特征图片 ：

三糖铁琼脂 (TSI) 验证
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L 品牌 TSI- ①空白 - ②大肠埃希氏菌 - ③肠炎沙门氏菌 -

④福氏志贺氏菌 - ⑤铜绿假单胞菌

H 品牌 TSI- ①空白 - ②大肠埃希氏菌 - ③肠炎沙门氏菌 -

④福氏志贺氏菌 - ⑤铜绿假单胞菌

5、验证结果小结 ：
1、生化特性 ：目标菌大肠埃希氏菌 ATCC25922、肠炎沙门氏菌 CMCC（B）50335、福氏志贺氏菌 ATCC12022、铜绿假

单胞菌 ATCC27853 生长特性均符合国标要求 ；

2、感观 ：逗点、L 品牌、H 品牌空白管无明显差异。

3、三家产品无明显差别，在肠炎沙门氏菌上，L 品牌更优秀 - 黑色菌更明显。
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食品微生物检验 GB4789.10-2016 金黄色葡萄球菌的检验
及注意事项05

生物学特性 ：金黄色葡萄球菌（Staphylococcus aureus，S. aureus） 是人类一

种重要的病原菌，隶属于葡萄球菌菌属，有 “嗜肉菌” 别称，是革兰氏阳性菌的

代表，可引起许多严重的感染。金黄色葡萄球菌形态为球形，在培养基中菌落特

征表现为圆形，菌落表面光滑，颜色为无色或者金黄色，金黄色葡萄球菌在显微

镜下排列成葡萄串状，金黄色葡萄球菌无芽孢、鞭毛，大多数无荚膜。该菌最适

宜生长温度为 37℃，pH 值为 7.4，耐高盐，可在盐浓度接近 10% 的环境中生长。

1、操作步骤

1.1 样品的处理 
称 取 25g 样 品 至 盛 有 225mL7.5% 氯 化 钠 肉 汤 无 菌 均 质 杯 内，8000r/min~10000r/min 均 质 1min~2min, 或 放 入 盛

有 225mL7.5% 氯化钠肉汤无菌均质袋中 , 用拍击式均质器拍打 1min~ 2min。若样品为液态 , 吸取 25mL 样品至盛有

225mL7.5% 氯化钠肉汤的无菌锥形瓶 ( 瓶内可预置适当数量的无菌玻璃珠 ) 中 , 振荡混匀。

· 增菌 

将上述样品匀液于 36 ℃ ±1 ℃培养 18h~24h。金黄色葡萄球菌在 7.5% 氯化钠肉汤中呈混浊生长。 

· 分离 

将增菌后的培养物 , 分别划线接种到 Baird-Parker 平板和血平板 , 血平板 36 ℃ ±1 ℃培养 18h~24h。Baird-Parker 平板 36 

℃ ±1 ℃培养 24h~48h。

金黄色葡萄球菌的检验 

第一法 定性检验法

图 1 金黄色葡萄球菌检验程序
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1.2 初步鉴定
金黄色葡萄球菌在 Baird-Parker 平板上呈圆形 , 表面光滑、凸起、湿润、菌落直

径为 2mm~3mm, 颜色呈灰黑色至黑色 , 有光泽 , 常有浅色 ( 非白色 ) 的边缘 , 周

围绕以不透明圈 ( 沉淀 ), 其外常有一清晰带。当用接种针触及菌落时具有黄油样

黏稠感。有时可见到不分解脂肪的菌株 , 除没有不透明圈和清晰带外 , 其他外观

基本相同。从长期贮存的冷冻或脱水食品中分离的菌落 , 其黑色常较典型菌落浅

些 , 且外观可能较粗糙 , 质地较干燥。

在血平板上 , 形成菌落较大 , 圆形、光滑凸起、湿润、金黄色 ( 有时为白色 ), 菌

落周围可见完全透明溶血圈。挑取上述可疑菌落进行革兰氏染色镜检及血浆凝固

酶试验

1.3 确证鉴定 
1.3.1. 染色镜检 : 金黄色葡萄球菌为革兰氏阳性球菌 , 排列呈葡萄球状 , 无芽胞 , 无荚膜 , 直径约为 0.5μm~15 μm。 

1.3.2. 血浆凝固酶试验 : 挑取 Baird-Parker 平板或血平板上至少 5 个可疑菌落 ( 小于 5 个全选 ), 分别接种到 5mLBHI 和营养

琼脂小斜面 ,36 ℃ ±1 ℃培养 18h~24h。

取新鲜配制兔血浆 0.5 mL, 放入小试管中 , 再加入 BHI 培养物 0.2 mL~0.3 mL, 振荡摇匀 , 置 36 ℃ ±1 ℃温箱或水浴箱内 , 每

半小时观察一次 , 观察 6h, 如呈现凝固 ( 即将试管倾斜或倒置时 , 呈现凝块 ) 或凝固体积大于原体积的一半 , 被判定为阳性

结果。同时以血浆凝固酶试验阳性和阴性葡萄球菌菌株的肉汤培养物作为对照。也可用商品化的试剂 , 按说明书操作 , 进行

血浆凝固酶试验。结果如可疑 , 挑取营养琼脂小斜面的菌落到 5mLBHI,36 ℃ ±1 ℃培养 18h~48h, 重复试验。 

注意要点
1.7.5% 氯化钠肉汤增菌培养 ：

（1）若样品本身在均质后清澈，培养 18h 观察呈现一定程度的浑浊（与培养前相比），则接种平板 ；若 18h 后仍无变化，

继续培养至 24h 后无论浑浊与否都接种至平板 ；

1.4. 接种原则 ：
1.4.1 革兰氏染色后还剩余 10 个或 10 个以上菌落，则 NA、BHI 分别接种 5 管 ；

1.4.2 若多于 5 个（不包括 5 个）不足 10 个，则 BHI 接种 5 管，剩余的接种 NA ；

1.4.3 5 个及以下则全部接种 BHI，不接种 NA。

金黄色葡萄球菌 ATCC12228

金黄色葡萄球菌 ATCC 6538
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1.4.4. Baird-Parker 平板 ：

36±1℃培养 24h 后观察，有菌落生长则取出，无菌落生长则继续培养至 48h 后再观察。若血平板已挑取菌落进行证实试

验，则不必再挑取 Baird-Parker 平板上的菌落进行实验。若血平板上无菌落生长，则应在 24h ～ 48h 内逐步观察 Baird-

Parker 平板是否长菌或有无长菌迹象，有则需配置 BHI 及 NA，挑取 Baird-Parker 平板上的菌落进行纯化、增菌，36±1℃

培养 24h。 

1.4.5. 血浆凝固酶试验 ：

（1）根据 BHI 管数，取冻干血浆粉，每瓶用移液枪加入 0.5mL 生理盐水，使其充分溶解，再换移液枪枪头取 0.3mLBHI 培

养物加入其中（每管 BHI 用 1 个枪头），振荡摇匀后于 36±1℃培养，计时，每 30min 观察一次，如呈现凝固（将试管倾斜

或倒置时出现凝块）或半凝固（一般的液体呈现凝固）则判定为阳性。若一直不凝固，则一直观察，直至观察至 6h（查看

12 次）还未凝固，则试验终止，判定为阴性结果 ；若中途出现完全凝固或半凝固，则试验终止，判定为阳性结果。

（2）同时取金黄色葡萄球菌标准菌株（ATCC 6538 以及 CMCC（B）26003 各一支）制成菌悬液后作为阳性对照、以灭菌

生理盐水为阴性对照，分别接种至 BHI 中同步培养后进行血浆凝固酶试验。

（3）若血浆凝固酶试验结果可疑，则挑取 NA 上的菌落接种 BHI 再次进行试验。

2、结果报告
结果判定 : 符合可判定为金黄色葡萄球菌。

结果报告 ：在 25g(mL) 样品中检出或未检出金黄色葡萄球菌。 

第二法 金黄色葡萄球菌平板计数法
金黄色葡萄球菌平板计数法检验程序见图 2。

图 2 金黄色葡萄球菌平板计数法检验程序
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1、操作步骤

1.1 样品的稀释 
1. 固体和半固体样品 : 称取 25g 样品置于盛有 225mL 磷酸盐缓冲液或生理盐水的无菌均质杯 内 ,8000r/min~10000r/min 均

质 1min~2min, 或置于盛有 225mL 稀释液的无菌均质袋中 , 用拍 击式均质器拍打 1min~2min, 制成 1 ∶ 10 的样品匀液。 

2. 液体样品 : 以无菌吸管吸取 25mL 样品置于盛有 225mL 磷酸盐缓冲液或生理盐水的无菌锥形 瓶 ( 瓶内预置适当数量的无

菌玻璃珠 ) 中 , 充分混匀 , 制成 1 ∶ 10 的样品匀液。 

3. 用 1mL 无菌吸管或微量移液器吸取 1 ∶ 10 样品匀液 1mL, 沿管壁缓慢注于盛有 9mL 磷酸盐 缓冲液或生理盐水的无菌试

管中 ( 注意吸管或吸头尖端不要触及稀释液面 ), 振摇试管或换用 1 支 1mL 无菌吸管反复吹打使其混合均匀 , 制成 1 ∶ 100

的样品匀液。 

4. 按 3 操作程序 , 制备 10 倍系列稀释样品匀液。每递增稀释一次 , 换用 1 次 1mL 无菌吸管或 吸头。

1.2 样品的接种  
根据对样品污染状况的估计 , 选择 2 个 ~3 个适宜稀释度的样品匀液 ( 液体样品可包括原液 ), 在进 行 10 倍递增稀释的同时 ,

每个稀释度分别吸取 1mL 样品匀液以 0.3mL、0.3mL、0.4mL 接种量分别 加入三块 Baird-Parker 平板 , 然后用无菌涂布棒

涂布整个平板 , 注意不要触及平板边缘。使用前 , 如 Baird-Parker 平板表面有水珠 , 可放在 25 ℃ ~50 ℃的培养箱里干燥 , 直

到平板表面的水珠消失。  

1.3 培养  
培养 在通常情况下 , 涂布后 , 将平板静置 10min, 如样液不易吸收 , 可将平板放在培养箱 36 ℃ ±1 ℃培 养 1h; 等样品匀液吸

收后翻转平板 , 倒置后于 36 ℃ ±1 ℃培养 24h~48h。 

2、典型菌落计数和确认
1. 金黄色葡萄球菌在 Baird-Parker 平板上呈圆形 , 表面光滑、凸起、湿润、菌落直径为 2 mm~ 3mm, 颜色呈灰黑色至黑色 ,

有光泽 , 常有浅色 ( 非白色 ) 的边缘 , 周围绕以不透明圈 ( 沉淀 ), 其外常有一 清晰带。当用接种针触及菌落时具有黄油样黏

稠感。有时可见到不分解脂肪的菌株 , 除没有不透明圈 和清晰带外 , 其他外观基本相同。从长期贮存的冷冻或脱水食品中

分离的菌落 , 其黑色常较典型菌落浅 些 , 且外观可能较粗糙 , 质地较干燥。 

2. 选择有典型的金黄色葡萄球菌菌落的平板 , 且同一稀释度 3 个平板所有菌落数合计在 20CFU~ 200CFU 之间的平板 , 计数

典型菌落数。 

3. 从典型菌落中至少选 5 个可疑菌落 ( 小于 5 个全选 ) 进行鉴定试验。分别做染色镜检 , 血浆凝固酶试验 ; 同时划线接种到

血平板 36℃ ±1℃培养 18h~24h 后观察菌落形态 , 金黄色葡萄球菌 菌落较大 , 圆形、光滑凸起、湿润、金黄色 ( 有时为白色 ),

菌落周围可见完全透明溶血圈。 

3、结果计数
1. 若只有一个稀释度平板的典型菌落数在 20CFU~200CFU 之间 , 计数该稀释度平板上的典型菌落 , 按式 (1) 计算。 

2. 若最低稀释度平板的典型菌落数小于 20CFU, 计数该稀释度平板上的典型菌落 , 按式 (1) 计算。

3. 若某一稀释度平板的典型菌落数大于 200CFU, 但下一稀释度平板上没有典型菌落 , 计数该稀释 度平板上的典型菌落 , 按

式 (1) 计算。

4. 若某一稀释度平板的典型菌落数大于 200CFU, 而下一稀释度平板上虽有 典型菌落但不在 20CFU~200CFU 范围内 , 应计

数该稀释度平板上的典型菌落 , 按式 (1) 计算。 

5. 若 2 个连续稀释度的平板典型菌落数均在 20CFU~200CFU 之间 , 按式 (2) 计算。 

式中 (1):
T———样品中金黄色葡萄球菌菌落数 ;

A———某一稀释度典型菌落的总数 ;

B———某一稀释度鉴定为阳性的菌落数 ;

C———某一稀释度用于鉴定试验的菌落数 ;

d———稀释因子。
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式中 (2):
T———样品中金黄色葡萄球菌菌落数 ;

A1———第一稀释度 ( 低稀释倍数 ) 典型菌落的总数 ;

B1———第一稀释度 ( 低稀释倍数 ) 鉴定为阳性的菌落数 ;

C1———第一稀释度 ( 低稀释倍数 ) 用于鉴定试验的菌落数 ;

A2———第二稀释度 ( 高稀释倍数 ) 典型菌落的总数 ;

B2———第二稀释度 ( 高稀释倍数 ) 鉴定为阳性的菌落数 ;

C2———第二稀释度 ( 高稀释倍数 ) 用于鉴定试验的菌落数 ;

1.1———计算系数 ;

d———稀释因子 ( 第一稀释度 )。

图 3 金黄色葡萄球菌 MPN 法检验程序

4、结果报告
根据上面的公式计算结果 , 报告每 g(mL) 样品中金黄色葡萄球菌数 , 以 CFU/g(mL) 表示 ; 如 T 值为 0, 则以小于 1 乘以最低

稀释倍数报告。

注意要点
1. 取 1mL 样品稀释匀液接种 3 个 Baird-Parker 平板（此处并未严格按照标准中 0.3mL、0.3mL、0.4mL 精确取样，由于如

此操作会增加试验时间，无法在 15min 内完成试验）。

2. 涂布时不要触及平板边缘（会导致样液涂抹不均匀，大部分汇集于边缘）。

3. 可用同一根涂布棒从低稀释度到高稀释度进行涂布（不用换涂布棒）。

4. 涂布完成后应稍微放置一段时间使培养基吸收样品匀液。

5. 若水珠较多，可正置于培养箱中 1 ～ 2h 后再倒置培养。
6.36±1℃培养 24h 后观察，有典型菌落生长则进行证实试验（革兰氏染色镜检、血浆凝固酶试验、划线血平板）。若无菌落

生长则继续培养至 48h 后再观察，有典型菌落生长则进行证实试验，无典型菌落生长则试验终止。

第三法 金黄色葡萄球菌 MPN 计数
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1、操作步骤

同第二法

2、接种培养
1. 根据对样品污染状况的估计 , 选择 3 个适宜稀释度的样品匀液 ( 液体样品可包括原液 ), 在进行 10 倍递增稀释的同时 , 每

个稀释度分别接种 1 mL 样品匀液至 7.5% 氯化钠肉汤管 ( 如接种量超过 1mL, 则用双料 7.5% 氯化钠肉汤 ), 每个稀释度接种

3 管 , 将上述接种物 36℃ ±1℃培养 ,18h~24h。 

2. 用接种环从培养后的 7.5% 氯化钠肉汤管中分别取培养物 1 环 , 移种于 Baird-Parker 平板 36℃ ±1 ℃培养 ,24h~48h。

3、典型菌落确认

同第二法

4、结果报告
根据证实为金黄色葡萄球菌阳性的试管管数 , 查 MPN 检索表 , 报告每 g(mL) 样品中金黄色葡萄球菌的最可能数 , 以 MPN/

g(mL) 表示。

注意要点
1、样品稀释同菌落总数，取 3 个连续稀释度稀释液（或包括液体样品原液），每个稀释度接种 3 管 7.5% 氯化钠肉汤，每

管接种 1mL，36±1℃培养 18h 后观察，若出现浑浊则接种至 Baird-Parker 平板，若无变化则继续培养至 24h 后再接种至 

Baird-Parker 平板。

2、划线接种至 Baird-Parker 平板，36±1℃培养 24h 后观察，有典型菌落生长则进行证实试验（革兰氏染色镜检、血浆凝

固酶试验、划线血平板）。若无菌落生长则继续培养至 48h 后再观察，有典型菌落生长则进行证实试验，无典型菌落生长

则试验终止。

3、根据证实后的阳性管数差 MPN 表得出结果。

三、培养基原理解析

1. 7.5% 氯化钠肉汤
蛋白胨和牛肉膏粉提供碳源、氮源、维生素和矿物质；较高含量的氯化钠提供较高的渗透压，抑制大多数非葡萄球菌的微生物。

2.Baird-Parker 琼脂基础
胰蛋白胨、牛肉膏粉和酵母膏粉提供碳氮源、维生素和生长因子 ；丙酮酸钠和甘氨酸刺激葡萄球菌的生长 ；氯化锂和亚碲

酸钾抑制非葡萄球菌的微生物 ；含有卵磷脂酶的葡萄球菌降解卵黄使菌落产生透明圈，而脂酶作用则产生不透明的沉淀环 ；

凝固酶阳性的葡萄球菌还能还原亚碲酸钾而产生黑色菌落 ；琼脂是培养基的凝固剂。

7.5% 氯化钠肉汤空白竞品比对
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3. 血琼脂平板
酪蛋白胰酶消化物、心胰酶消化物、肉胃酶消化物、酵母浸出粉、可溶性淀粉提供碳氮源、维生素和生长因子 ；羊血是细

菌生长繁殖的良好营养物质。在 45 ～ 50℃的基础培养基中加入血液可以保存血液中某些不耐热的生长因子，同时血球不

被破坏。

4. 脑心浸出液肉汤（BHI)
胰蛋白质胨和牛心浸出液提供氮源、维生素和生长因子 ；葡萄糖可为多种细菌提供能源 ；氯化钠维持均衡的渗透压 ；磷酸

氢二钠为缓冲剂。

金黄色葡萄球 ATCC6538 BHI 竞品对比

逗点金黄色葡萄球菌 ATCC12228

逗点金黄色葡萄球菌 ATCC 6538

L 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC12228

L 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC 6538

H 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC12228

H 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC 6538
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附录 A

1、产品用途 ：用于金黄色葡萄球菌和其它耐盐菌的选择性增菌培养。

2、检验原理 ：蛋白胨和牛肉膏粉提供碳源、氮源、维生素和矿物质 ；较高含量

的氯化钠提供较高的渗透压，抑制大多数非葡萄球菌的微生物。

3、7.5% 氯化钠肉汤验证

4、典型特征图片 ：

逗点 7.5% 氯化钠肉汤增菌后现象 金黄色葡萄球 ATCC6538+

大肠埃希氏菌 ATCC25922 7.5% 氯化钠肉汤竞品比对

7.5% 氯化钠肉汤验证

样品名称 质控菌株 厂家 待测培养基计
数 (CFU)

接种计数培养基
（TSA) 生长率（或特征） 评定标准 结果判定

7.5%
氯化钠
肉汤

金黄色葡萄球
ATCC6538

+ 大肠埃希氏菌 
ATCC25922

逗点

26

26CFU
( 金黄色葡萄球

ATCC6538)
+2135CFU

( 大肠埃希氏菌 
ATCC25922 )

在 Baird-Parker 上＞
10CFU 菌落黑色凸起，

周围有一混浊带，在其外
层有一透明圈 在 Baird-

Parker 上＞
10CFU 菌落黑
色凸起，周围
有一混浊带，
在其外层有一

透明圈

符合

L 品牌

在 Baird-Parker 上＞
10CFU 菌落黑色凸起，

周围有一混浊带，在其外
层有一透明圈

符合

H 品牌

在 Baird-Parker 上＞
10CFU 菌落黑色凸起，

周围有一混浊带，在其外
层有一透明圈

符合

大肠埃希氏菌
ATCC25922

逗点 0

2135CFU

＜ 100

在 TSA 上
＜ 100Cfu

符合

L 品牌 0 ＜ 100 符合

H 品牌 0 ＜ 100 符合

1. 金黄色葡萄球 ATCC6538 + 大肠埃希氏菌 ATCC25922 在 7.5% 氯化钠肉汤上的菌落特征：菌落黑色凸起，周围有一混浊带，在其外层
有一透明圈；
2. 大肠埃希氏菌 ATCC25922 在 7.5% 氯化钠肉汤上的菌落特征：在 TSA 上＜ 100CFU；
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5、验证结果小结 ：

1、生长率 ：目标菌金黄色葡萄球 ATCC6538， L 品牌、 H 品牌、逗点均满足国标在 Baird-Parker 上＞ 10Cfu, 菌落黑色凸起，

周围有一混浊带，在其外层有一透明圈的要求

2、选择性 ：大肠埃希氏菌 ATCC25922， L 品牌、 H 品牌、逗点均符合国标在 TSA 上＜ 100Cfu 要求。

3、感观 ：三家产品外观颜色无明显差异。

大肠埃希氏菌 ATCC25922 7.5% 氯化钠肉汤竞品比对 7.5% 氯化钠肉汤空白竞品比对

逗点混菌划线 BP

逗点大肠埃希氏菌倾注 TSA

金黄色葡萄球 ATCC6538 计数 TSA

L 品牌混菌划线 BP

L 品牌大肠埃希氏菌倾注 TSA

大肠埃希氏菌 ATCC25922 计数 TSA

H 品牌混菌划线 BP

H 品牌大肠埃希氏菌倾注 TSA
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附录 B

1、产品用途 ：用于凝固酶阳性葡萄球菌的选择性分离培养和计数。

2、检验原理 ：胰蛋白胨、牛肉膏粉和酵母膏粉提供碳氮源、维生素和生长因子 ；

丙酮酸钠和甘氨酸刺激葡萄球菌的生长 ；氯化锂和亚碲酸钾抑制非葡萄球菌的微

生物 ；含有卵磷脂酶的葡萄球菌降解卵黄使菌落产生透明圈，而脂酶作用则产生

不透明的沉淀环 ；凝固酶阳性的葡萄球菌还能还原亚碲酸钾而产生黑色菌落 ；琼

脂是培养基的凝固剂。

3、Baird-Parker 琼脂验证

4、典型特征图片 ：

Baird-Parker 琼脂验证

样品名称 质控菌株 厂家 待测培养基计
数 (CFU)

参比培养基计数
（TSA) 生长率（或特征） 评定标准 结果判定

Baird-
Parker 琼

脂

金黄色葡萄球
菌 ATCC6538

逗点 215

155

1.3

PR ≥ 0.7

符合

L 品牌 218 1.4 符合

H 品牌 244 1.5 符合

表皮葡萄球菌
ATCC12228

逗点 / / 黑色菌落，无混浊带，
无透明圈

黑色菌落，无
混浊带和透明

圈。

符合

L 品牌 / / 黑色菌落，无混浊带和透
明圈 符合

H 品牌 / / 黑色菌落，无混浊带，
无透明圈 符合

大肠埃希氏菌
ATCC25922

逗点 / / G ＜ 1

G ≤ 1

符合

L 品牌 / / G ＜ 1 符合

H 品牌 / / G ＜ 1 符合

1. 金黄色葡萄球菌 ATCC6538 在 B-P 板上的菌落特征：菌落黑色凸起，周围有一混浊带，在其外层有一透明圈；
2. 表皮葡萄球菌 ATCC12228 在 B-P 板上的菌落特征：黑色菌落，无混浊带和透明圈；
3. 大肠埃希氏菌 ATCC25922 在 B-P 上的菌落特征：选择性 G ≤ 1；

逗点空白平板 L 品牌空白平板 H 品牌空白平板
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5、验证结果小结 ：

1、生长率 ：目标菌金黄色葡萄球菌 ATCC6538，逗点、L 品牌、H 品牌均满足 PR ≥ 0.7 的要求 ；

2、特异性 ：表皮葡萄球菌 ATCC12228，逗点、H 品牌、L 品牌符合黑色菌落，无混浊带和透明圈的要求 ；

3、选择性 ：大肠埃希氏菌 ATCC25922，逗点、L 品牌、H 品牌符合 G ≤ 1 的要求 ；

4、感观 ：三家平板颜色无显著差异。

逗点金黄色葡萄球菌 ATCC12228

逗点表皮葡萄球菌 ATCC12228

逗点大肠埃希氏菌 ATCC25922

 L 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC12228 

L 品牌表皮葡萄球菌 ATCC12228 

L 品牌大肠埃希氏菌 ATCC25922

H 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC12228

H 品牌表皮葡萄球菌 ATCC12228

H 品牌大肠埃希氏菌 ATCC25922
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附录 C

1. 产品用途 ：加入脱纤维羊血或兔血，制成血琼脂培养基，用于营养要求较高的

细菌的培养及溶血试验。

2. 检验原理：蛋白胨提供碳氮源、维生素和生长因子；氯化钠维持均衡的渗透压；

琼脂是培养基的凝固剂。

3. 血液琼脂基础验证

血液琼脂基础验证

样品名称 质控菌株 厂家 生长率（或特征） 评定标准 结果判定

血液琼脂
基础

金黄色葡萄球菌 ATCC 6538

逗点 菌落周围有 β 溶血环 

菌落周围有 β 溶血环 

符合

L 品牌 菌落周围有 β 溶血环 符合

H 品牌 菌落周围有 β 溶血环 符合

蜡样芽胞杆菌 CMCC(B)63303

逗点 菌落周围有 α 溶血环

菌落周围有 α 溶血环

符合

L 品牌 菌落周围有 α 溶血环 符合

H 品牌 菌落周围有 α 溶血环 符合

逗点金黄色葡萄球菌 ATCC 6538

逗点金黄色葡萄球菌 ATCC 6538

（反面）

L 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC 6538

L 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC 6538

（反面）

 H 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC 6538

H 品牌金黄色葡萄球菌 ATCC 6538

（反面）
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4、验证结果小结

1. 特异性 ：目标菌金黄色葡萄球菌 ATCC 6538、蜡样芽胞杆菌 CMCC(B)63303，逗点、L 品牌、H 品牌均满足国标生长特

性溶血现象的要求，逗点、H 品牌溶血现象明显，L 品牌溶血现象较弱。逗点生长速度较缓慢。

2. 感观 ：逗点、L 品牌、H 品牌外观颜色无明显差异。

逗点蜡样芽胞杆菌 CMCC(B)63303

逗点蜡样芽胞杆菌 CMCC(B)63303

（反面）

逗点血液琼脂基础空白

 L 品牌蜡样芽胞杆菌 CMCC(B)63303

 L 品牌蜡样芽胞杆菌 CMCC(B)63303

（反面）

L 品牌血液琼脂基础空白

 H 品牌蜡样芽胞杆菌 CMCC(B)63303

H 品牌蜡样芽胞杆菌 CMCC(B)63303

（反面）

H 品牌血液琼脂基础空白



62

附录 D

1、产品用途：用于霉菌、酵母、细菌的培养，包括营养要求较高的微生物的培养，

特别用于食品微生物检验中金黄色葡萄球菌的纯培养。

2、检验原理 ：胰蛋白质胨和牛心浸出液提供氮源、维生素和生长因子 ；葡萄糖

可为多种细菌提供能源 ；氯化钠维持均衡的渗透压 ；磷酸氢二钠为缓冲剂。

3、脑心浸出液肉汤（BHI) 验证数据

5、验证结果小结 ：

1. 生长率 ：目标菌金黄色葡萄球 ATCC6538 逗点、L 品牌、H 品牌的混浊度满足要求 ；

2. 感观 ：逗点的液体颜色较深，L 品牌颜色较淡，H 品牌颜色在两家之间。

3. 都满足标准，液体增菌仅看外观，并不能发现明显差别。

4、典型特征图片 ：

脑心浸出液肉汤（BHI)

样品名称 质控菌株 厂家 参比培养基计数
（TSA) 生长率（或特征） 评定标准 结果判定

脑心浸出
液肉汤
（BHI)

金黄色葡萄球菌 ATCC6538

逗点
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混浊度 2

混浊度 2

符合

L 品牌 混浊度 2 符合

H 品牌 混浊度 2 符合

金黄色葡萄球 ATCC6538 BHI

竞品对比

脑心浸出液肉汤（BHI)

竞品空白对比

计数金黄色葡萄球菌 ATCC 6538





TEL:  400-878-7248     WEB:  www.biocomma.cn     EMAIL:  info@biocomma.com

地址：深圳市龙岗区吉华街道甘坑社区甘李六路 12 号中海信创新产业城 12 栋 14 楼 1401-1406

官方公众号 逗点商城  逗点喀斯玛 逗点 1688  逗点锐竞

让微生物检测更省时


